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Нормативные документы
Законы:
- федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (ред. от 03.08.2018);

- федеральный закон от 01.12.2007 № 309 «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в части изменения понятия и структуры Государственного образовательного стандарта» (ред. от 23.07.2013);

- областной закон от 14.11.2013 № 26-ЗС «Об образовании в Ростовской области» (в ред. от 29.12.2016).

Постановления:

- постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 29.12.2010 № 189 «Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях» (в ред. от 24.11.2015).

Приказы:

- приказ Минобразования России от 05.03.2004 № 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» (в ред. от 07.06.2017);

- приказ Минобразования России от 09.03.2004 № 1312 «Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования» (в ред. от 01.02.2012);

- приказ Минобрнауки России от 05.10.2009 № 373 «Об утверждении и введении в действие федерального государственного образовательного стандарта начального общего образования» (в ред. от 31.12.2015);

- приказ Минобрнауки России от 17.12.2010 № 1897 «Об утверждении и введении в действие федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования» (в ред. приказа от 31.12.2015);

- приказ Минобрнауки России от 30.08.2013 № 1015 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам – образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования» (в ред. от 17.07.2015);

- приказ Минобрнауки России от 31.03.2014 № 253 «Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования» (в ред. от 05.07.2017);

- приказ Минобрнауки России от 28.05.2014 № 594 «Об утверждении Порядка разработки примерных основных образовательных программ, проведения их экспертизы и ведения реестра примерных основных образовательных программ» (в ред. от 09.04.2015);

- приказ Минобрнауки России от 29.04.2015 № 450 «О порядке отбора организаций, осуществляющих выпуск учебных пособий, которые допускаются к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования»;

- приказ Минобрнауки России от 18.07.2016 № 870 «Об утверждении порядка формирования федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования» (в ред. от 29.05.2017);

- приказ Минобрнауки России от 09.06.2016 № 699 «Об утверждении перечня организаций, осуществляющих выпуск учебных пособий, которые допускаются к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования»;

- приказ Минобрнауки России от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ»;

- приказ Минобороны России и Минобрнауки России от 24.02.2010 № 96/134 «Об утверждении Инструкции об организации обучения граждан Российской Федерации начальным знаниям в области обороны и их подготовки по основам военной службы в образовательных учреждениях среднего (полного) общего образования, образовательных учреждениях начального профессионального и среднего профессионального образования и учебных пунктах».

Письма:

- письмо Минобразования России от 31.10.2003 № 13-51-263/123 «Об оценивании и аттестации учащихся, отнесенных по состоянию здоровья к специальной медицинской группе для занятий физической культурой»;

- письмо Минобрнауки России от 12.05.2011 № 03-296 «Об организации внеурочной деятельности при введении федерального государственного образовательного стандарта общего образования»;

- письмо Минобрнауки России от 09.02.2012 № 102/03 «О введении курса ОРКиСЭ с 1 сентября 2012 года»;

- письмо Минобрнауки России от 15.11.2013 № НТ-1139/08 «Об организации получения образования в семейной форме»;

- письмо Минобрнауки России от 29.04.2014 № 08-548 «О федеральном перечне учебников»;

- письмо Минобрнауки России от 15.07.2014 № 08-888 «Об аттестации учащихся общеобразовательных организаций по учебному предмету «Физическая культура»;

- письмо Минобрнауки России от 02.02.2015 № НТ-136/08 «О федеральном перечне учебников»;

- письмо Минобрнауки России от 25.05.2015 № 08-761 «Об изучении предметных областей: «Основы религиозных культур и светской этики» и «Основы духовно-нравственной культуры народов России»;

- письмо Минобрнауки России от 18.06.2015 № НТ-670/08 «О направлении методических рекомендаций»;

- письмо Минобрнауки России от 20.07.2015 № 09-1774 «О направлении учебно-методических материалов»;

- письмо Минобрнауки России от 28.10.2015 № 08-1786 «О рабочих программах учебных предметов»;

- письмо Минобрнауки России от 18.03.2016 № НТ-393/08 «Об обеспечении учебными изданиями (учебниками и учебными пособиями);

- письмо Минобрнауки России от 21.07.2017 № 08-1407 «О направлении информации»;

- письмо Минобрнауки России от 19.01.2018 № 08-96 «О методических рекомендациях»;

- письмо Минобрнауки России от 16.05.2018 № 08-1211 «Об использовании учебников и учебных пособий в образовательной деятельности»;

- письмо Минобразования Ростовской области от 09.08.2016 № 24/4.1-5872 «О примерной структуре рабочих программ учителя»;

- письмо Минобразования Ростовской области от 31.05.2019 №24/4.1-7171 «О направлении рекомендаций».

Программы:

Линия учебно-методических комплексов «Сферы» по астрономии. Астрономия. Методическое пособие 10-11 классы. Базовый уровень: учеб. пособие для учителей общеобразоват. организаций. – М.: Просвещение, 2017
Учебник:

Астрономия. 10-11 классы: учеб. для общеобразоват. организаций: базовый уровень/ В.М. Чаругин. – М.: Просвещение, 2018
Пояснительная записка

Цели и задачи курса

В системе предметов МБОУ «Школа №91» курс «Астрономия» 11-го класса реализует следующие цели:

- знакомство обучающихся с основными астрономическими объектами, заполняющими Вселенную: планетами, Солнцем, звездами, звездными скоплениями, галактиками, физическими процессами, протекающими в них и окружающем их пространстве;

- сформировать у обучающихся представление о виде звездного неба, интересных объектах в созвездиях и мифологии созвездий;

-сформировать представление о строении Солнечной системы законах Кеплера о движении планет и их обобщении Ньютоном, о космических скоростях и межпланетных перелетах;

- получить представление о строении Солнечной системы, изучить физическую природу Земли  и Луны, явления приливов и процессии, понять физические особенности  строения планет земной группы, планет гигантов, планет карликов, узнать об особенностях природы и движения астероидов, получить общее представление о кометах, метеорах и метеоритов;

- получить представление о разных типах оптических телескопах, радиотелескопах  и методов наблюдения с их помощью;

- сформировать представление о нашей галактики, Млечном Пути, об объектах ее составляющих, о распределении газа и пыли в ней, рассеянных и шаровых скопления, о ее спиральной структуре;

- показать современные направления изучения Вселенной, рассказать о возможности определения расстояний до Галактик с помощью наблюдений сверхновых звезд и об открытии ускоренного расширения Вселенной, о роли темной энергии и силы всемирного отталкивания. 

Для достижения поставленных целях в 11 классе изучаются следующие разделы астрономии:

-Введение в астрономию;

- Астрономия;

- Небесная механика;

- Строение Солнечной системы;

- Астрофизика и звездная астрономия;

- Млечный Путь – Наша Галактика;

- Галактики;

- Строение и эволюция Вселенной;

- Современные проблемы астрономии

Результаты изучения

- Получить представление о структуре и масштабах Вселенной и месте человека в ней. 

- Узнать о наблюдаемом сложном движении планет, Луны и Солнца, их интерпретации. Как на основе астрономических явлений люди научились измерять время и вести календарь.

- Узнать, как благодаря развитию астрономии люди перешли от представления геоцентрической системы мира к революционным представлениям гелиоцентрической системы мира. Как на основе последней были открыты законы, управляющие движением планет, и позднее, закон всемирного тяготения.

- Узнать о современном представлении, о строении Солнечной системы, о строении Земли как планеты в природе парникового эффекта, о свойствах планет земной группы и планет-гигантов и об исследованиях астероидов, комет, метеоритов и нового класса небесных тел карликовых планет.

- Узнать, как определяют основные характеристики звезд и их взаимосвязь между собой, о внутреннем строении звезд и источниках их энергии; о необычности свойств звезд белых карликов, нейтронных звезд и черных дыр. Узнать, как рождаются, живут и умирают звезды.

- Получить представление о взрывах новых и сверхновых звезд и узнать как в звездах образуются тяжелые химические элементы.

- Узнать, как устроена наша галактика, Млечный путь

- Получить представление о различных типах галактик, узнать о проявлениях активности галактик и квазаров, распределении галактик в пространстве и формировании скоплений и ячеистой структуры их распределения.

- Понять, как из наблюдаемого красного смещения в спектрах далеких галактик пришли к выводу о нестационарности, расширении Вселенной, и , что в прошлом она была не только плотной, но и горячей и, что наблюдаемое реликтовое излучение подтверждает этот важный  вывод современной космологии.

Требования к уровню подготовки выпускников

В результате изучения астрономии на базовом уровне ученик должен:

Знать/понимать:

Смысл понятий:геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета, спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, Большой взрыв, черная дыра;

Смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звездная величина;

Смысл физического закона Хаббла;

Основные этапы освоения космического пространства;

Гипотезы происхождения Солнечной системы;

Основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы;

Размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно центра Галактики;

Уметь:

Приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации, использования методов исследований в астрономии, различных диапазонов электромагнитных излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, влияния солнечной активности на Землю;

Описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточное движения светил, причины возникновения приливов и отливов, принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико - химических характеристик звезд с использованием диаграммы «цвет- светимость», физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера;

Характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы;
Находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе; использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны и звезд на любую дату и время суток для данного населенного пункта;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии, отделение от  лженаук; оценивая информации, содержащейся в сообщениях  СМИ, Интернете, научно- популярных статьях. 
Место учебного предмета в учебном плане

В соответствии с Федеральным базисным учебным планом и примерными программами (основного общего образования) предмет «Астрономия» изучается в 11 классе

Согласно примерному недельному учебному плану общеобразовательных учреждений Ростовской области на 2019-2020 учебный год в рамках реализации БУП – 2004 года для основного общего образования на изучение астрономии в 11 классе отводится 1 час в неделю, в том числе для проведения: 

Контрольные работы – 2 часа 

Общий объем в МБОУ «Школа №91» Учебный план и Календарный учебный график предусматривает в 2019-2020 году организацию процесса обучения в объеме34 часа. В 11 А –29 часов (пять часов выпадают на праздничные дни: 24 февраля, 9 марта, 4,11 мая и каникулярное время)

Формы, методы и виды организации учебной деятельности на уроках физики

На уроках физики используются следующие формы работы: урок открытия нового знания, урок рефлексия, урок - лабораторная работа.

Методы:

- Исследовательский метод 

- Учебно-дискуссионный 


- Беседа 


- Лекция

- Демонстрационный эксперимент
Демонстрационный эксперимент используется тогда, когда 

a) опыт слишком сложен для ребенка;

b) требует громоздкого оборудования и большого количества реактивов;

c) длительный во времени;

d) требует техники безопасности. 

Предусматриваются такие виды самостоятельной деятельности, как: 

- Ученический эксперимент (лабораторная работа). 

- Решение задач.

· Работа с литературой.

· Письменная работа контрольного характера (физический диктант, тест, кроссворд, викторина и т.д.)
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aCTPOHOMHUYECKMMHU Crpykrypa n 4To Takoe BeeneHnas, ¢ponTan
00BEKTaMH, 3aMOJHSIOLUMH MaciuTabbl CTPYKTypa U MacluTabbl bHBIi
Bcenennyio: MJIaHeTaMH, Bcenennoii. [lanekue | BeeneHHO¥. onpoc
CoJiHueMm, 3BE37aMH, riy6uHbl BeeneHHoi.
3BE3IHBIMM  CKOIUICHHSIMH,
rajlakKTHKaMH, CKOTUICHHUSIMH
rajlaKTHK; ¢uznyeckuMu
npoLeccami,
NPOTEKAIOIMMH B HHX WU B
OKpY>KaloLeM ux
NPOCTPaHCTBeE, c
XapaKTepHbIMH
Macirabamu,
XapaKTepH3yIOLHMH
CBOMCTBa 3THX HeBGEeCHBIX
TeJl.
2 Actpometpust | Cchopmuposath y 5 3Be3aHoe Hebo. 3HaTh: YTO TaKOE CO3BE3/IHE, Huausun | Tekyuy
obyuaroLuxcs B HebecHble OCHOBHbBI€ TOYKH , TIHHHH U YalibHBIA | Hii
3B€3/IHOro Heba, pazOueHHH KOOpPAMHATbI. KpYru Ha HeOecHo# cdepe, ornpoc,
ero Ha co3Be3aus, Buaumoe aBkeHHe | TeopeMy O BbICOTE Mooca ¢poHTan
MHTEpeCHbIX  0ObekTax B nnadet U ConHua. MHpa HaJ FOPHU30HTOM. bHBIN
co3Be3aMAX M MHU(OIOrHH JBwxenue JlyHsl u onpoc
CO3Be3MiA, Pa3sBUTHH 3aTMeHus. Bpems u YMeTb: Hcnonb30BaTh
aCTPOHOMMM B aHTHYHbBIE KaJIeHapb. TMOJIBUIKHYIO 3BE3/IHYIO





[image: image2.jpg]BpEMEHaA. Hzyuenue
BHIUMOTO J(BIDKEHHS
CosnHua, JIyHbl U naHeT

W Ha OCHOBE OJTOr0 —
nojiydyeHHe MPeACTaBJICHHUS
O TOM, KaKk acTPOHOMBI
HayuyHINCh MPEACKa3bIBaTh

KapTy, peliaTh 3aJa4 Ha
CBSI3b BBICOTHI CBETHJIA B
KYJIbMUHALHHK C
reorpaduuecKoi IHUpPOTOH
MecTa HabJIIOAeHH S,
OTBICKHMBATh Ha HeOe
co3Be3aus M Haubosiee sipkue

3aTMEHHS; TIOJTyYEHHS] 3ae3/ibl B HUX.
pe/CcTaBIeHHs 00 OHOM U3
OCHOBHBIX 3aaa4
aCTPOHOMHMH C JPEBHEHILMX
BpeMEH  —  H3MEPECHUH
BpPEMEHU " BEJIEHHH
KaJieHaapsl.
HebecHas Ccdopmupoarb Cucrema mupa. 3HaTb MOHATHA: Wnausua | Tekyut
MeXaHHKa NpEACTaBIEHHE O CTPOEHHH 3akonsl Kennepa. reJIMOLEHTpHYECKas U yanbHbIH | uid
CosHevHOH CHUCTEMBI: Kocmuueckue reOLEHTPUYECKas CHUCTEMA ornpoc,
reoLeHTpUUECKas U CKOPOCTH. . MHpa, CHHOJHYECKHUH 1 ¢poHTan
reJIMOLIEHTPUUECKHE MexniaHeTHble 3BE€3/IHbIH NEPHO/IbI, bHbIH
CHCTEMbI MHUPA; 3aKOHbI MOJIETHI. rOPU30HTANIbHBIH Mapaakc, onpoc

Kennepa o apwxeHuH
niaHeT U ux obobdLIeHHe
HbloTOHOM; KOCMHYECKHE
CKOPOCTH M MEXIUTAHETHbIE
nepeneThbl.

YIJIOBbIE pa3Mepbl CBETHIL.. -
VMeTb: MPUMEHSTb 3aKOHbI
Kennepa u 3akoH
BCEMHUPHOrO TATOTEHHs MPH
00BACHEHUH IBHKEHHUS
MJ1aHET U KOCMHYECKHX





[image: image3.jpg]annaparos, peliaTh 3a4a4u
Ha pacyeT PacCTOSIHUM 10
M3BECTHOMY NAapajlIaKcy.

Crpoenne CcdopmupoBath CoBpeMeHHbIE 3HaTh MPOUCXOXNKIAEHHE Wnpusun | Texym | Kontpo
ConHeuHo#H NpeICTaBleHHe O CTPOEHHH NPEACTaBIEHHS O CoJIHEYHOI CHCTEMBI, yanbHbIi | Mt JIbHas
CHCTEMBI ConHeuHoM CHCTEMBI, CONTHEYHOM CHCTEME. | KOCMOJIOTHYECKHE TMIOTE3bl, ompoc, pabota

U3YUYHTh ¢uznuecKyro Inanera 3emns. hopmy 3emi, NPUPOAY ¢poHnTan Ne 1

npupopy 3emin u JlyHbl, JlyHa u ee BiusHuE JIyHbl, o6uryto bHbIH Ypox

SIBJICHUS MPHJIMBOB " Ha 3emstto. [TnaHeTbl | XapaKTepUCTHKY TJIaHET ornpoc 16

MpeLeCcCHH; TMOHATh 3eMHOM IpyMbl. 3eMHOM IpyNIbl, CIyTHUKH U

¢usuueckne  OCOOEHHOCTH [1naHETHI - TUraHThl. | KOJIbLIA. MIAHET, aCTEPOUAbI U

CTPOEHHMs [UIaHeT 3EMHOH [1naHETHI - KAPJUKHU. | METEOPHTbI, KOMETBI U

rPYMIbl, MJaHET-TUTaHTOB U Marible Tena METEOPHUTHI.

TJIaHET-KapJIMKOB; y3HaTh 00 ConHeuHok VMeTb NnoJib30BaThCs M1aHOM

0COOEHHOCTSX TMpPHPOAbI H CHCTEMBI. COoJIHEUYHOI CHCTEMBI,

JIBHXKEHUS acTepouIoB, CoBpeMeHHbIe CrpaBOYHBIMH JAHHBIMH,

TMOJTy4YHTh obue NPEACTaB/IEHHS O MOJIb30BATHCA

MpeCTaBIeHUs] O KOMETax, TPOMCXOXKAEHUH aCTPOHOMHMYECKUM

MeTeopax M METEOpHTaX; ConHeuHok KaJleHapeM, peLiaTh 3a1auu

y3HaTbh O Pa3BUTHHU B3TJISN0B CHCTEMBbI. Ha pacyeT JIMHEHHbIX 1

Ha MPOMCXOXIEHHE YIJIOBBIX pa3MepoB HEGECHBIX

CoslHe4HOM CUCTEMBI M O TeJl, pacCTOSIHUM TUIaHET OT

COBPEMEHHBIX CoJsiHU@ W NepHOIOB UX

npeacraBieHusx o €€ o0palueHus no TpeTbeMy

TIPOMCXOXKIEHHH. 3akoHy Kennepa.
Actpoduzuka | Copmuposath CosnHue. BHyTpeHHee | 3HaTh OCHOBHbIE Wuaueua | Texyuwt
¥ 3Be3/1Has npeAcTaBleHHe O  PasHbIX CTpOeHHE H ¢busnyeckre XapaKTePUCTHKH yasibHbli | Wi
aCTPOHOMHS THMax OMNTHYECKHX uctounuku sHepruu | CosHuUa: Maccy, pasmepsl, onpoc,

TEJIECKOMNOB, Connua. OCHOBHbIE | TeMneparypy, CXemy ¢poHTan

paauoTeneckonax U MeToaax XapaKTepPUCTHKH crpoetus CosHua , bHbIH

HaboAeHHH c HX 3Be3/1. BHyTpeHHee OCHOBHBIE MPOSIBAEHHS ornpoc

NOMOLIBIO; O MeTojax M CTpOEHHE 3BE3/. COJIHEYHOH aKTHBHOCTH,

pesyibTaTax  HabnoneHuH Besbie KapiHKkH, OCHOBHbBIE XapaKTEPHCTHKH

ConHua, €ro  OCHOBHBIX
XapaKTepUCTHKAX; o

HEMTPOHHBIE 3BE3/1bI.
[Tynbcapbl M 4epHble

3B€3/1 B CPABHEHHH C
CoJIHLIEM: CMEKTPBbI,





[image: image4.jpg]MPOSBJIEHUAX COJIHEYHOH
AKTUBHOCTH M CBSA3aHHBIX C
Heli npoueccax Ha 3emye U B
6uocdepe; o TOM, Kak
aCTPOHOMBI y3HaIH o
BHYTPEHHEM CTPOEHUH
ConHua ¥ Kak HabroaeHHs
COJIHEUHBIX HEUTPUHO
MOATBEPANIH HaLIu
npeacTaBlieHus O Npoueccax
BHyTpy CosHUA; MOJIy4HTh
npeacTaBlieHHe: 06
OCHOBHbBIX XapaKTEpHCTHKaX
3BE34, MX  B3aMMOCBS3H,
BHYTPEHHEM CTPOEHHH 3BE3N
pasUYHbIX THIIOB, MOHATDH
npupoay OenbiX KapJiMKOB,
HEHUTPOHHBIX 3BE3] U
YEPHbIX JbIP, Y3HaTb Kak
ABOMHbIE 3BE3IBI MMOMOraroT
onpeneauTh Macchl 3BE3l, a
nyabCUpYIOLIHME 3BE3AbI —
paccTosiHus BO BceneHHOMH;
NoJlyYWTb MNPEACTaBJEHUE O
HOBBIX u CBEPXHOBbIX
3B€3/1aX, y3HaTb, KaK >XMBYT
W YMHUPAIOT 3BE3/1bl.

AbIpbl. JIBoliHbIe,
KpaTHble 1

MEePEMEHHBIC 3BE3/1bI.

HogBble u
CBEpXHOBBIE
3Be3/1bl. DBOJIIOLIUS
3Be3/.

TeMmreparypa, CBETUMOCTb,
JAMarpaMMbl «CIEKTP-
CBETHMOCTB» U «Macca -
.CBETHUMOCTB», YCTPOHCTBO U
Ha3HauYeHHe TeJIecKona.

YMeTh NPUMEHATh OCHOBHbBIE
MOJIOKEHHST BELYLLMX
(U3MYECKUX TEOpHH NMPH
06BbSICHEHUH MPUPO/IbI
ConHua 1 3B€31,
aHaJIM3UpPOBaTh JHarpamMMbl
«CTIEKTP-CBETUMOCTbY H
«Macca CBETUMOCTbY,
HaXOJUTh Ha HeOe 3BE3/Ibl.

MuneuHbli Cdopmuposatb ['a3 1 nblb 3HaTh MOHATHE TYMaHHOCTH, HUnausupn | Texyuu
IMyTb — Hawa npeAcTaBieHHe O  HaleH rajlakTHKe. OCHOBHbIE (PU3HUECKHE yasibHbIH | Wi
l'anakrtuka lanaktike —  Mie4yHOM PaccesiHHble U napameTpbl, XHMHUYECKHH orpoc,
[Mytn, 06 obObekrax, €€ LIapOBbI€ 3BE3/IHbIE COCTaB M pacrpeneieHue (ponTan
COCTaBJISIOLINX, o ckomienus. CBepx ME3BE3IHOTO BELLECTBA B bHBIN
MaccHBHas yepHas [anakTHKe, MPUMEpHbIE onpoc

pacripeieJIeHHH rasa v nopuiv
B HEeM, paccesHHbIX H

Jblpa B. LIGHTpE

3HAYEHUs] YEPHOM JIbIpbl 110





[image: image5.jpg]IapoOBBIX CKOIUICHHAX, O eé IanakTukm. JABHDKEHHIO OTACJIbHBIX 3BE31.
CIMpaJbHOM CTPYKType; 06

HCCIIeJOBAaHHH eé YMeTh 0GBACHATH MPUUHHBI
LIEHTpaJIbHbBIX obnacrei, pasIH4Ms BUAUMOTO U
CKPBITBIX OT HAac CHIJIbHBIM HCTHHHOTO pacrpe/eeHus
MOIJIOLIEHHEM  ra3oM | 3BE3/1, MEXK3BE3IHOTO
ObUTBIO, @ Talke O BELIECTBA H rajaKTUK Ha
CBEpXMaCCHBHOMH yEpHOH Hebe, OLieHMBaTh Maccy 1
ZbIpe, PACMOSIOKEHHOH B pa3Mepbl YUEPHOM JIbIPBI 110
camoM LeHTpe ["anaKTHKH. JBWKEHHIO OTAENbHBIX 3BE3]1.

[anakruka CcopmupoBaTh NPEACTaBIEHHE Knaccudukauus 3HaTh: pU3HUecKHe Wnaueua | Tekywn
[ Ppa3MYHBIX THUMax rajlakTHK. AKTUBHbIE | MapameTpbl, XHMUYECKUH yasibHbIH | Wi
rajakTik, 00 onpeneneHHH raJlakTHKH 1 COCTaB M pacrnpe/ie/ieHHe onpoc,
paccTOsiHMA 10 HUX MO kBasapbl. CKOIIEHHE | MEX3BE3[JHOIO BELLECTBA B ¢ponTan
HaOJIONEeHUAM KpacHOro rajakTHK. rajiakTike, GpU3HUecKHuii bHBIH
CMELIEHHs] JIMHUH B MX CMBICJT TOCTOsAHHOM Xabb1a, onpoc
CHeKTpaXx, M O 3aKOHE BO3pacT HabJIl0AaeMBbIX TEl.

Xab66na; o BpaLLEHHH YMeTb: 00bSCHATb NPUUYMHBI,
rajakTHK U CKpbITOH TEMHOM pa3nu4Ms BUAUMOrO H
Macchl B HHX; TMOJIyYHTb HCTHHHOTO pacnpeeneHus
Npe/CTaBlIeHHE 06 3B€3]1, MEXK3BE3HOrO
aKTHBHBIX  laJlaKTHKax M BELUECTBA M rajlakTHK Ha
KBazapaX M O (U3MUECKHX Hebe.

npoLeccax, MpoTeKaloux B

HHX, O  pacrpeieieHUH

rajJakKTHK M HMX CKOIUIEHHH

Bo BcenenHo#t, o ropsuem

MEXraJlakKTH4eCKOM  rase,

3aMoJIHAIOLIMM  CKOTUIEHUsS

rajlaKTHK.

Crpoenue u Ccdopmuposats Koneunocts u 3HaThb: CBA3b 3aKOHa Wupusun | Texyin

3BOJIIOLMA NpeACTaBlIeHHE o6 6eCKOHEYHOCTh BCEMHPHOTO TATOTEHUS C yasibHbIH | Wi

BceneHHoii YHHUKQJIbHOM  00bekTe — BceneHHoM .- NpeACTaBIEHUAMHU U onpoc,
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BceneHHoii B UeJIOM, y3HaTb napagokcChl KOHEYHOCTH U

KaK peluaercs BOMpPOC O KJIaCCHUYECKOMH 6eckoHeuHOCTH BeeneHHoH, bHBIH

KOHEYHOCTH WIH KOCMOJIOTHH. YTO Takoe (GOTOMETPHYECKHI omnpoc

6eckoHeyHOCTH BcenenHoi, Pacumpstiomasics napajokc, noustue «l'opsuas

0 MapajfioKcax, CBA3aHHbIX C BcenenHas. Mogens | BceneHnHasy,

3THM, O  TEOPETHUYECKHX ropsiveii BceneHHolt. | kpynHomacmTabHyro

TNIONIOXKEHUAX obulel Teoprun U PENIMKTOBOE cTpykTypy BeeneHHoit,

OTHOCHTE/IBHOCTH, JIeXKAlKX H3JTyYEHHE. KOCMOJIOTHYECKHE MOJENH

B OCHOBE MOCTPOEHHS BcenenHoi.

KOCMOJIOTHYECKHX Mozene YMeTb: UCHOB30BATh 3HAHUS

BceneHHol; y3HaTh Kakue no $pU3MKe U aCTPOHOMHH

HaOmoJeHuss NpHBENH K JUTsl OMMCAHHUs U OOBACHEHUS

CO3IaHHIO PaCLIMPSIOLLEHCS Hay4HOH KapTHHbI MHpa.

MoJeH BcenenHon, o

panuyce u BO3pacTe

BcenenHoit, 0  BBICOKOH

TeMriepaType BeleCTBa B

HayajibHble MEPHOMIbl KHU3HH

BceneHHoit M o npupoae

PEMKTOBOTO M3JTyYeHHs, O

COBpPEMEHHBIX HaOMIOAEHHUsX

YCKOPEHHOrO  pacllHpeHHs

BcenenHo#.
CoepemenHble | [Toka3aTb coBpeMEHHbIE YckopeHHoe 3HaTb: YTO TaKOE YCKOPEHHOE Wupuup | Texyw | Konrtpo
npo6GeMbl HarnpaBJeHHUs U3yUYEHHs pacLiMpeHue paclunupeHue BeeneHHoii u yasbHbIH | MH JibHas
aCTPOHOMMH BcenenHoi, pacckasath 0 BceneHHOM 1 TeMHast | TeMHasi SHEPrusi, METOAbI orpoc, pabota

BO3MOXXHOCTH OMNpeJesieHus JHeprus. 00Hapy>KeHHs IK30M1aHET ¢poHTan Ne2

PacCTOSHHUI 10 FalaKTHK C OO6Hapy»xeHHe OKOJIO PYTHX 3BE3], bHBIN VYpok

MOMOLLbIO HAOIOACHH UIAHET OKOJIO npobJeMbl Noucka onpoc 33

CBEPXHOBBIX 3BE3/1 U 00
OTKPBITHH YCKOPEHHOTO
paciuvpeHus BeeneHnHoi, o
POJH TEMHOM SHEpPruu u
CHJIbl BCEMMPHOTO
OTTaJIKMBAHMS; yyaLlHecs

npyrux 3se3n. [louck
XKHU3HHU U pa3yma BO
Bcenennoi.

BHE3EMHBIX LIMBUIIM3ALIMH.
VMeTb: UCMO0/B30BATD
3HaHUS, NOJTyUYEHHbIE M0
(u3nKe ¥ aCTPOHOMHH A71st
OMUCaHUs U OOBACHEHHUS
COBPEMEHHOMH Hay4HOM





[image: image7.jpg]noJTy4at npejcTaBiieHue 06
3K30IJIaHETaX U MOMCKE
3K30IJIaHET, OJIaroNpUATHBIX
1S )KU3HH; O BO3MOXKHOM
YHCIie BBICOKOPa3BUTBIX
LMBHJIM3aLIMi B HALIEH
I'anakTHKe, 0 METOJaX
MOMCKAX KU3HH U
BHE3EMHbIX LIMBHIM3ALMI 1
npobsieMax CBA3H ¢ HUMH.

KapTHHBI MHpa,
060CHOBBIBATH CBOIO TOUKY
3peHHst O BO3MOXKHOCTH
CYLLECTBOBAaHUs BHE3EMHBIX
LIMBUJIM3aLMH U MX
KOHTAKTOB C HAMH.






Система оценок по предмету «Астрономия»: 
Оценивание устных ответов: 
1. Оценка «5» ставится за полный, развернутый ответ, умение применять знания и излагать их логично. 

2. Оценка «4»  ставится за ответ, который в основном соответствует требованиям программы обучения, но при наличии некоторой неполноты знаний или мелких ошибок.
3. Оценка «3» ставится    за ответ, который в основном соответствует требованиям программы обучения, но имеются недостатки и ошибки. 
4. Оценка «2» ставится за существенные недостатки и ошибки, а результат ответа соответствует частично требованиям программы.      
5. Оценка «1» ставится при отказе ученика ответить по теме при неуважительной причине или при полном незнании основных положений темы. 

Оценивание тестов: 
Оценка «5» -  100-90% 
Оценка «4» - 89-70% 
Оценка «3» - 69-45% 
Оценка «2» - 44-20% 
Оценка «1» - 19-0% 

Оценка выполнения лабораторных работ, опытов по предметам.

Оценка "5" ставится, если ученик:

1) правильно определил цель опыта;

2) выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений;

3) самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта необходимое оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение результатов и выводов с наибольшей точностью;

4) научно грамотно, логично описал наблюдения и сформулировал выводы из опыта. В представленном отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, графики, вычисления и сделал выводы;

5) проявляет организационно-трудовые умения (поддерживает чистоту рабочего места и порядок на столе, экономно использует расходные материалы).

6) эксперимент осуществляет по плану с учетом техники безопасности и правил работы с материалами и оборудованием.
Оценка "4" ставится, если ученик выполнил требования к оценке "5", но:

1. опыт проводил в условиях, не обеспечивающих достаточной точности измерений;

2. или было допущено два-три недочета;

3. или не более одной негрубой ошибки и одного недочета,

4. или эксперимент проведен не полностью;

5. или в описании наблюдений из опыта допустил неточности, выводы сделал неполные.
Оценка "3" ставится, если ученик:

1. правильно определил цель опыта; работу выполняет правильно не менее чем наполовину, однако объём выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы по основным, принципиально важным задачам работы;

2. или подбор оборудования, объектов, материалов, а также работы по началу опыта провел с помощью учителя; или в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки в описании наблюдений, формулировании выводов;

3. опыт проводился в нерациональных условиях, что привело к получению результатов с большей погрешностью; или в отчёте были допущены в общей сложности не более двух ошибок (в записях единиц измерениях, в вычислениях, таблицах, схемах, и т.д.) не принципиального для данной работы характера, но повлиявших на результат выполнения;

4. допускает грубую ошибку в ходе эксперимента (в объяснении, в оформлении работы, в соблюдении правил техники безопасности при работе с материалами и оборудованием), которая исправляется по требованию учителя.
Оценка "2" ставится, если ученик:

1. не определил самостоятельно цель опыта; выполнил работу не полностью, не подготовил нужное оборудование и объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов;

2. или опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно;

3. или в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все недостатки, отмеченные в требованиях к оценке "3";

4. допускает две (и более) грубые ошибки в ходе эксперимента, в объяснении, в оформлении работы, в соблюдении правил техники безопасности при работе с веществами и оборудованием, которые не может исправить даже по требованию учителя.
Оценка "1" ставится, если ученик:

1. полностью не сумел начать и оформить опыт; не выполняет работу; показывает отсутствие экспериментальных умений; не соблюдал или грубо нарушал требования безопасности труда.
Оценка выполнения контрольных работ.
Оценка «5»:

•ответ полный и правильный, возможна несущественная ошибка.

Оценка «4»:

•ответ неполный или допущено не более двух несущест​венных ошибок.

Оценка «3»:

•работа выполнена не менее чем наполовину, допущена одна существенная ошибка и при этом две-три несущест​венные.

Оценка «2»:

•работа выполнена меньше чем наполовину или содер​жит несколько существенных ошибок.

Оценка «1»:

•работа не выполнена.

При оценке выполнения письменной контрольной рабо​ты необходимо учитывать требования единого орфографи​ческого режима.

Отметка за итоговую контрольную работу корректирует предшествующие при выставлении отметки за четверть, полугодие, год.

Календарно-тематическое планирование по курсу «Астрономия» 11 класс 

	№ урока
	Дата по классам
	Тема урока
	Количество часов по теме
	Основные виды учебной деятельности и обучающихся
	Вид контроля, тема контроля(тема контрольной, практической, лабораторной, самостоятельной, тестовой работы)
	Практико-ориентированная направленность на уроки
	Межпредметные связи
	Домашнее задание

	
	11
А
	
	
	
	
	
	
	

	1
	 
	Введение в астрономию
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Общее знакомство с курсом астрономии. Введение понятий Вселенной, структуры и масштаба Вселенной, Далекие Глубины Вселенной
	Физика
	§1,2

	2
	 
	Звёздное небо
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Звёздное небо. Что такое созвездие. Основные созвездия Северного полушария.
	 
	§3

	3
	 
	Небесные координаты
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Небесный экватор и небесный меридиан; горизонтальные, экваториальные координаты, кульминации светил. Горизонтальная система координат. Экваториальная система координат.
	 
	§4

	4
	 
	Видимое движение планет и Солнца
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Эклиптика, точка весеннего равноденствия, неравномерное движение Солнца по эклиптике
	 
	§5

	5
	 
	Движение Луны и затмения
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Синодический месяц, узлы лунной орбиты, почему происходят затмения, Сарос и предсказания затмений
	 
	§6

	6
	 
	Время и календарь
	1
	Лекция
	Текущий
	Солнечное и звездное время, лунный и солнечный календарь, юлианский и грегорианский календарь
	 
	§7

	7
	 
	Система мира
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Геоцентрическая и гелеоцентрическая система мира, объяснение петлеообразного движения планет; доказательства движения Земли вокруг Солнца, годичный параллакс звезд 
	 
	§8

	8
	 
	Законы Кеплера движения планет
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Обобщенные законы Кеплера и определение масс небесных тел
	Математика
	§9

	9
	 
	Космические скорости и межпланетные перелеты
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Первая и вторая космические скорости; оптимальная полуэллиптическая орбита КА к планетам, время полета к планете
	Математика
	§10-11

	10
	 
	Современные представления о строении и составе Солнечной системы
	1
	Лекция
	Текущий
	Ввести понятия об отличиях планет земной группы и планет-гигантов; о планетах-карликах; малых  телах; о поясе Койпера и облаке комет Оорта
	География
	§12

	11
	 
	Планета Земля
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Форма Земли; внутреннее строение, атмосфера и влияние парникового эффекта на Климат Земли
	 
	§13

	12
	 
	Луна и ее влияние на Землю
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Формирование поверхности Луны; природа приливов и отливов на Земле и их влияние на движение Земли и Луны; процессия земной оси и движение точки весеннего равноденствия
	Математика
	§14

	13
	 
	Планеты земной группы
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Физические свойства Меркурия, Марса и Венеры; исследования планет земной группы космическими аппаратами
	 
	§15

	14
	 
	Планеты-гиганты; планеты-карлики
	1
	Лекция
	Текущий
	Физические свойства Юпитера, Сатурна, Урана и Нептуна; вулканическая деятельность на спутнике Юпитера ИО; природа колец вокруг планет-гигантов; планет-карлики.
	 
	§16

	15
	 
	Малые тела Солнечной системы. Современные представления о происхождение Солнечной системы
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Физическая природа астероидов и комет; пояс Койпера и облако комет Оорта; природа метеоров и метеоритов. Современные представления о происхождение Солнечной системы
	 
	§17-18 

	16
	 
	Контрольная работа №1
	1
	Контрольная работа
	Итоговый
	Применение теоретических знаний на практике
	Математика, химия, биология, физика
	Без задания 

	17
	 
	Методы астрофизических исследований
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Принцип действия и устройство телескопа, рефракторов и рефлекторов; радиотелескопы и радиоинтерферометры
	Физика
	§19

	18
	 
	Внутреннее строение и источник энергии Солнца Солнце
	1
	Лекция
Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Определение основных характеристик Солнца; строение солнечной атмосферы; законы излучения абсолютно твердого тела и температура фотосферы и пятен; проявление солнечной активности и влияние на климат и биосферу Земли
Расчет температуры внутри Солнца; термоядерный источник энергии Солнца и перенос энергии внутри Солнца; наблюдение солнечных нейтрино
-
	Матемтика 
	§20
§21

	19
	 
	Основные характеристики звезд
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Определение основных характеристик звёзд;

Спектральная классификация звезд;

Диаграмма ‘’ спектр-светимость” и распределение звезд на ней; связь массы  со светимостью звезд главной последовательности; звезды, красные гиганты, сверхгиганты и белые карлики.
	Физика
	§22-23

	20
	 
	Белые карлики, нейтронные звезды, черные дыры. Двойные, кратные и переменные звезды
	1
	Лекция
	Текущий
	Особенности строения белых карликов и предел Чандрасекара на их массу; пульсары и нейтронные звезды; понятие черной дыры; наблюдение двойных звезд и определение их масс; пульсирующие переменные звезды; цефеиды и связь периода пульсации со светимостью у них.
	 
	§24-25

	21
	 
	Новых и сверхновых звезды
Эволюция звезд
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
Эволюция звезд
	Текущий
	Наблюдаемые проявления взрывов новых и сверхновых звезд. Свойства остатков взрывов сверхновых звезд.
Жизнь звезд различной массы и ее отражение на диаграмме: "спектр-светимость"; гравитационный коллапс и взрыв белого карлика в двойной системе из-за перетекания на него вещества звезды-компаньона; гравитационный коллапс ядра массивной звезды в конце ее жизни. Оценка возврата звездных скоплений
	 
	§26
§27

	22
	 
	Газ и пыль в Галактике
Рассеянные и шаровые звездные скопления
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Наблюдаемые характеристики отражательных и диффузных туманностей; распределение их вблизи плоскости Галактики; спиральная структура Галактики
Шаровые и звездные скопления. Наблюдаемые свойства скоплений и их распределение в Галактике.
	 
	§28
§29

	23
	 
	Сверхмассивная черная дыра в центре Млечного Пути.
Классификация галактик
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Наблюдение за движением звезд в центре Галактики в инфракрасный телескоп; оценка массы и размеров черной дыры по движению отдельных звезд.
Типы галактик и их свойства; красное смещение и определение расстояний до галактик; закон Хаббла; вращение галактик и содержание темной материи в них.
	 
	§30
§31

	24
	 
	Активные галактики и квазары
Скопление галактик
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником

	Текущий
	Причина активности галактик; природа квазаров
Природа скоплений и роль темной материи в них; межгалактический газ и рентгеновское излучение от него; ячеистая структура распределения галактик и скоплений во Вселенной
	 
	§32
33

	25
	 
	Конечность и бесконечность Вселенной
	1
	Лекция
	Текущий
	Связь закона всемирного тяготения с представлениями о конечности и бесконечности Вселенной; фотометрический парадокс; необходимость общей теории относительности для построения модели Вселенной
	 
	§34-35

	26
	 
	Модель "горячей Вселенной" и реликтовое излучение
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Связь средней плотности материи с законом расширения и геометрией Вселенной; радиус и возраст Вселенной
	 
	§36

	27
	 
	Ускоренное расширение Вселенной и темная энергия. Обнаружение планет возле других звезд
	1
	Слушание, объяснения учителя, работа с учебником
	Текущий
	Ввести понятие темной материи, возможность обнаружения ее по массе т.е. гравитационному влиянию на другие объекты в том числе и свет. Невидимые спутники у звезд; методы обнаружения экзопланет, экзопланеты с условиями, благоприятными для жизни
	 
	§37-38

	28
	 
	Поиск жизни и разума во Вселенной
	1
	Лекция
	Текущий
	Развитие представлений о существование жизни во Вселенной; формула Дрейка и число цивилизаций в Галактике; поиск сигналов от внеземных цивилизаций и подача сигналов им.

	Математика, 

	§39

	29
	 
	Контрольная работа №2

	1
	Промежуточная итоговая аттестация 
	Итоговый
	Применение теоретических знаний на практике.
	Математика
химия, биология, физика
	 Без задания 


Материально- техническое обеспечение образовательного процесса:

1. Печатные пособия:

1.Астрономия. 10-11 классы: учеб. Для общеобразоват. Организаций:  базовый уровень / В.М. Чаругин. –М.: Просвещение, 2018

2. Сборник задач по астрономии/ Дагаев  М.М. – М: Просвещение,2016

3. Воронцов- Вельяминов Б.Ф. Очерки о Вселенной. – М.: Наука 2017

4. Гурштейн А.А. Извечные тайны неба.- М.: Просвещение. 2016

2. Экранно-звуковые пособия, цифровые образовательные ресурсы:

Видеокассеты, компакт-диски

3. Технические средства обучения:

1. Телевизор

2. Видеомагнитофон
4. Учебно-практическое и учебно- лабораторное оборудовании:

1. Карта подвижного неба

2. 2. небесная сфера

Контрольно- измерительные материалы:

1. Малахова Г. И. Стратут  Е.К. Дидактический материал по астрономии. – М.: Просвещение 

2. Разбитная Е.П. Программированные задания по астрономии. М- Просвещение

График контрольных работ по астрономии

	№ урока
	Дата по классам
	Тема урока

	
	11 А
	

	16
	13.01
	Контрольная работа №1

	29
	18.05
	Контрольная работа № 2


